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1. A kísérlet bemutatása



A kísérlet célja

Annak megállapítása, hogy a mikrobiológiai oltóanyagok alkalmazásának 

(talajoltás) milyen hatása van a talaj 

- kémiai és fizikai (humusztartalom, tápanyag-szolgáltató képesség, levegő-, víz-

és hőháztartással kapcsolatos tulajdonságok), 

- valamint mikrobiológiai tulajdonságaira, 

legalább 5 éven át tartó, rendszeres (évenként ismétlődő) kezelés esetében, 

különböző talajtípusokon.



A kísérleti 
területek 

elhelyezkedése
Martonvásár

Csernozjom  

Keszthely

Barna erdőtalaj  

Nyíregyháza

Savanyú homok  

Szarvas

Réti talaj



Talajkémiai tulajdonságok

pH (KCl)

Arany-féle 

kötöttségi 

szám (KA)

Humusz 

(m/m%)

KCl-NO2-

+NO3—N

(mg/kg)

AL-P2O5 

(mg/kg)

AL-K2O

(mg/kg)

Nyíregyháza 4,84 29,44 0,98 6,85 71,92 186,88

Keszthely 6,21 31,56 1,07 9,19 186,63 190,81

Martonvásár 7,15 41,25 3,10 13,80 331,94 403,63

Szarvas 4,79 49,13 2,45 9,24 229,19 313,56

AL-Na

(mg/kg)

EDTA-Cu

(mg/kg)

EDTA-Mn

(mg/kg)

EDTA-Zn

(mg/kg)

KCl-SO4
2-

(mg/kg)

KCl-Mg

(mg/kg)

Nyíregyháza 29,11 3,51 138,98 1,23 13,02 78,81

Keszthely 31,92 3,53 263,69 1,19 14,41 196,38

Martonvásár 67,71 3,97 166,34 1,61 18,58 286,25

Szarvas 83,18 7,41 83,54 1,90 10,16 702,81

(2020 őszi eredmények)



A kísérlet elrendezése

Parcellaméret: 18-80 m2

Ismétlésszám: 4

Kezelések:

1: kezeletlen kontroll

2: vetés előtt: BactoFil A10/B10 1 l/ha >>> betakarítás
után: BactoFil Cell 1 l/ha

3: vetés előtt: BactoFil A10/B10 1 l/ha + AlgaTer 5 l/ha
>>> betakarítás után: BactoFil Cell 1 l/ha

4: vetés előtt: BactoFil A10/B10 1 l/ha + AlgaTer 5 l/ha

1 3 4 2

2 1 3 4

3 4 2 1

4 2 1 3



Vetésforgó

1. év kukorica 
(Mv Tarján)

2. év tavaszi árpa 
(Conchita)

3. év olajretek 
(Ikarus)

4. év őszi búza 
(Mv Nemere)

5. év napraforgó



A kijuttatás módja

2019. 03. 08.

2019. 07. 31.



Növényvizsgálatok
1. Fejlődés üteme (BBCH kód szerint)

2. Fluoreszcencia mérés

3. Növénymagasság, zöldtömeg, terméselemek, 
terméstömeg mérése



Talajmintavétel

Virágzáskor és tarlóból.



Talajvizsgálatok

1. Talajkémia: AKG szerinti bővített, ill. talajszkennerrel

2. Talajmikrobiológia:

a) Kitenyészthető mikrobaszám (összes baktérium és Azotobacter sp. szelektív  

táptalajokon – Nutrient, Ashby) – 1-2. év

b) Mikrobiális biomassza szén (MBC) 

1-3. év

c) Dehidrogenáz aktivitás – 1-3. év

d) ß-glükozidáz aktivitás – 2-3. év

f) Foszfatáz aktivitás – 3. év



A mikrobiológiai paraméterek jelentése/jelentősége

Kitenyészthető mikrobaszám (összes baktérium és Azotobacter sp. szelektív  

táptalajokon – Nutrient, Ashby) 

Szelektív táptalajok

Meghatározott hőmérséklet

Meghatározott mikróbacsoportok

(talaj összes mikroorganizmusainak 1-2%-a)



A mikrobiológiai paraméterek jelentése/jelentősége

Mikrobiális biomassza szén (MBC)

Jenkinson, D.S.: „Soil microbial biomass is the eye of the needle through which all

the organic materials must pass.”

Mikrobasejtek: a SOC része, labilis frakció

Humuszszintézis főbb alapanyagai: elpusztult mikrobasejtek és a nehezen 

mineralizálható szervesanyag frakciók.



A mikrobiológiai paraméterek jelentése/jelentősége

Dehidrogenáz aktivitás

A talaj általános, aerob mikrobiális aktivitása.

Sejten belüli enzim, általában jól korrelál a mikrobiális biomasszával.

Foszfatáz aktivitás

A szervesanyaghoz kapcsolódó foszfátcsoportok lehasítása, ezáltal a növények 

számára felvehető P biztosítása.



A mikrobiológiai paraméterek 
jelentése/jelentősége

β-glükozidáz

Forrás: Béguin and Aubert FEMS Microbiology Reviews 13 (1994) 25-58

Cellulózbontás



2. Az eredmények bemutatása



Talajkémiai eredmények – Nyíregyháza, 2020
A pHKCl, Na, Mg paramétereken kívül minden esetben a kontroll kezelésben mértük a 

legmagasabb értékeket. De: nincs szignifikáns különbség.

pH (KCl)
Humusz 

(m/m%)

KCl-NO2-

+NO3—N

(mg/kg)

AL-P2O5 

(mg/kg)

AL-Na

(mg/kg)

KCl-Mg

(mg/kg)

Kontroll 4,85 1,05 7,84 75,30 28,30 79,15

BactoFil

B10+BactoFil 

Cell

4,82 0,96 6,41 67,18 26,93 81,63

BactoFil 

B10+AlgaTer

+BactoFil Cell

4,81 0,99 6,96 71,63 30,70 76,78

BactoFil

B10+AlgaTer
4,89 0,92 6,17 73,58 30,50 77,68



Talajkémiai eredmények – Keszthely, 2020
Szintén nincs szignifikáns kezeléshatás, de a kontrollban mért érték általában 

alacsonyabb, mint a kezeltek

pH (KCl)
Humusz 

(m/m%)

KCl-NO2-

+NO3—N

(mg/kg)

AL-P2O5 

(mg/kg)

AL-Na

(mg/kg)

KCl-Mg

(mg/kg)

Kontroll 6,22 1,05 8,91 159,50 31,88 190,50

BactoFil

B10+BactoFil 

Cell

6,40 1,09 8,75 161,45 36,63 187,50

BactoFil 

B10+AlgaTer

+BactoFil Cell

6,15 1,08 8,15 257,50 25,35 207,50

BactoFil

B10+AlgaTer
6,09 1,07 10,97 168,05 33,83 200,00

A 3. kezelésben volt a legalacsonyabb és legmagasabb (99 – 557) mért 

érték is.



Talajkémiai eredmények – Martonvásár, 2020

pH (KCl)
Humusz 

(m/m%)

KCl-NO2-

+NO3—N

(mg/kg)

AL-P2O5 

(mg/kg)

AL-Na

(mg/kg)

KCl-Mg

(mg/kg)

Kontroll 7,14 3,13 14,03 326,75 66,10 291,75

BactoFil

B10+BactoFil 

Cell

7,13 3,06 12,13 333,50 72,58 299,25

BactoFil 

B10+AlgaTer

+BactoFil Cell

7,18 3,11 16,28 325,25 60,90 276,00

BactoFil

B10+AlgaTer
7,16 3,10 12,78 342,25 71,28 278,00

Szintén nincs szignifikáns kezeléshatás, de a kontrollban mért érték általában 

alacsonyabb, mint a kezeltek többsége.



Talajkémiai eredmények – Szarvas, 2020
Szintén nincs szignifikáns kezeléshatás, de a kontrollban mért érték általában 

alacsonyabb, mint a kezeltek többsége.

pH (KCl)
Humusz 

(m/m%)

KCl-NO2-

+NO3—N

(mg/kg)

AL-P2O5 

(mg/kg)

AL-Na

(mg/kg)

KCl-Mg

(mg/kg)

Kontroll 4,76 2,46 8,81 221,75 85,40 700,50

BactoFil

B10+BactoFil 

Cell

4,80 2,45 10,68 225,25 85,23 700,00

BactoFil 

B10+AlgaTer

+BactoFil Cell

4,81 2,44 8,36 239,50 83,43 699,50

BactoFil

B10+AlgaTer
4,77 2,44 9,12 230,25 78,68 711,25

A felvehető Mn, Zn, Cu és Mn-tartalom (mikroelemek) a kontrollban volt jelen a 

legalacsonyabb koncentrációban (de: minimális eltérés!).



Talajmikrobiológiai eredmények – Nyíregyháza



Talajmikrobiológiai eredmények – Keszthely



Talajmikrobiológiai eredmények – Martonvásár



Talajmikrobiológiai eredmények – Szarvas



Terméseredmények 2018-2020
Kukorica (t/ha) Tavaszi árpa (t/ha) Olajretek (t/ha)

1 8,03 2,27 1,12

2 8,06 2,43 1,06

3 8,25 1,96 0,93

4 8,72 2,07 0,99

1 3,40 1,39

2 3,97 1,69

3 3,93 1,66

4 3,60 1,45
Olajretek 

(becőtömeg, g/5 növ.)

1 10,32 6,76 523

2 10,37 6,84 499

3 10,57 7,18 754

4 10,54 7,07 822

Olajretek (t/ha)

1 2,04 1,43

2 2,41 1,69

3 2,37 1,66

4 2,33 1,63

Szarvas 

(öntözetlen)

Keszthely

Nyíregyháza

Martonvásár



Idő-

pont

Helyszín Össz.

baktérium

Azotobacter

spp.

MBC DHA Termés

Virág-

zás

Keszthely

Martonvásár 3

Nyíregyháza 1 3 2 1 4

Szarvas

Tarló Keszthely

Martonvásár 3

Nyíregyháza 2 4 4 1 4

Szarvas

Kezelések eredményessége - 2018



Idő-

pont

Helyszín Össz.

baktérium

Azotobacter

spp.

MBC DHA GLU Termés

Virág-

zás

Keszthely 2 4 3 2 4 3

Martonvásár 2 2 4 2 4 3

Nyíregyháza 4 2 4 2 2 2

Szarvas 3 4 3 4 4 2

Tarló Keszthely 4 4 3 4 4 3

Martonvásár 4 3 3 3 3 3

Nyíregyháza 2 1 2 4 4 2

Szarvas 4 4 4 4 4 2

Kezelések eredményessége - 2019



Idő-

pont

Helyszín MBC DHA POA Termés

Virág-

zás

Keszthely 3 2,4 3 2

Martonvásár 1 1 1 4

Nyíregyháza 2 2 1,2 1

Szarvas 2

Tarló Keszthely 3 4 3 2

Martonvásár 3 1,2,3 3 4

Nyíregyháza 1 1 1 1

Szarvas 3 4 1 2

Kezelések eredményessége - 2020



Összefoglalás

A termés mennyiségét már a növény fejlődésének korai szakasza meghatározza. 

Ekkor vesszük a talajmintát? 

A legnagyobb termés évente más-más kezelésben van, kivétel Szarvas 

(évjárathatás? növényfaj/fajta hatása?).

Nyíregyháza: leginkább kapcsolat a termés és a mikrobiológiai paraméterek 

között.

Mennyiség (MBC) és aktivitás nincs mindig összhangban.



Összefoglalás

A talajtípus befolyásolja a kedvezőbb kezelést (oltóanyag hatását):

Nyh: 3 készítmény együttes alkalmazása eddig nem tűnik alkalmasnak.

K: 3, kezelés

Mv: 3, 4. kezelések

Sz: 2, 4. kezelések

DemoFarm-okból: talajművelés, tápanyagutánpótlás, növényvédelem, csapadék, 

hőmérséklet, növényfaj/fajta összefüggése: adatbázis!!!

A kirakó egy-egy darabját vizsgáljuk, sok jó ötlettel, de: 

mikrorégiónként/talajtípusonként, az adott helyszínekhez adaptálva kellene 

megtalálni a talaj számára legkedvezőbb, KOMPLEX termesztéstechnológiákat.



Köszönöm a figyelmet!


