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MAGYAR AGRAR- ES

eempominy ecveem  Agronomia Tanszek

A termotalaj szervesanyagtartalmanak
jelentosegel, a CO, talajban valo
taroltatasanak kihivasai

Toth Zoltan



Talaj szervesanyagainak tipusal

« Stabll - labllis
« Tapelemraktarozas — tapanyagszolgaltatas

 Kollodikiai tulajdonsagok — adszorbcio,
aggregacio, szerkezeti stabilitas

« Szaprofita szervezetek szamara kozvetlen
tapanyagforras — talajélet elosegitése



Szervesanyag-korforgalom
(aerob lebomlas=CO, emisszio)

0-30 cm rétegx1 ha = 3000 m? talaj = 4500 t/ha
2% szervesanyag-tartalom = 90 t/ha szervesanyag
Evi 1% asvanyosodas = 0,9 t/ha

900 kg szervesanyag = 45 kg N eés 522 kg C/ha
(1914 kg CO./ha)

Magyarorszag szantoteruleten kb. 2 244 600t C
kKibocsatas evente (kb. 8 230 200t CO,)

1 % pontnyi (pl. 3%-rol 2%-ra csokkenés)
szervesanyag csokkenés kb. 26 t C emisszioval jar
hektaronkent (pl. mlvelésbe vonaskor)
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Szantofoldi szen emisszio
Magyarorszagon

* kb. 2 244 600 tonna C (4,3M ha-on)
* kb. 0.23 tonna C/f6

* Mivelésbe vonaskor: 1 % szervesanyag
csokkenes kb. 26 t C emisszioval jarna
hektaronként = kb. 111 800 000 t C emisszio
a szantoteruleten (ez kb. ot év ipari C
emisszioja Magyarorszagnak)



A fold szilard részének mindossze 11%o-a
termofold.

148,940,000 km? szarazfoldbdol kb. 19,824,000 km?
a szantofold tertilete = 1.982.400.000 ha

1.982.400.000 ha x 0,5 t/ha C = 991.200.000 t
szant6foldi eredetli C kibocsatas évente (de van
fixacio is!!)

A vilag ipari eredetii C emisszidja kb. 7 milliard t

Szarmaradvanyok sorsa (humusz, vagy energia)?
Mennyibe kertil?



Soil Organic Carbon content g/kg

Ot szakaszos vetésforgd kisérlet (Kemenesy Ernd, 1963)
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Kukorica monokultura (Kovats Andras, 1969)

Soil Organic Carbon Content g kg ™
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,JOSDV” Gabona vetésforgo kisérlet (Kismanyoky Tamas, 1983)

Soil Organic Carbon Content g kg'1

winter barley winter wheat maize
N4 11,83 8,82 853 N4 1357 11,19 957 N4 12,30 12,30 12,35
N3 12,01 10,50 9,92 N3 12,70 1317 10,32 N3 10,67 11,89 11,95
N2 11,08 12,41 9,22 N2 11,95 12,70 9,16 N2 13,11 11,02 12,30
11,25 12,06 N1 13,05 9,57 9,98 N1 11,95 11,19 10,27
NO 9,11 9,92 11,02 NO 13,34 8,47 11,19 NO 11,72 12,88 11,19
N4 11,54 13,86 9,16 N4 13,57 15,37 14,50 N4 13,86 13,05 14,50
N3 12,06 1456 11,14 N3 1363 1357 14,44 N3 1473 14,50 13,34
N2 13,52 14,91 11,66 N2 13,34 13,28 14,33 N2 15,26 13,81 1462
N1 15,20 14,15 10,38 N1 12,70 15,14 13,46 N1 12,47 14,39 14,21
NO 15,72 12,53 10,96 NO 14,15 14,62 15,37 NO 14,62 15,37 8,35
N4 10,38 10,44 8,64 N4 14,33 13,46 11,02 N4 13,92 1427 1369
N3 11,48 974 9,05 N3 1450 14,04 12,24 N3 1473 16,07 14,79
N2 1317 10,44 10,27 N2 12,18 14,33 11,83 N2 922 14,56 1450
N1 11,60 12,70 10,56 N1 12,53 12,59 11,31 N1 16,563 14,91 1375
~—
NO 10,61 974 12,70 NO 1323 11,43 10,85 NO 15,84 14,10 15,20
mineral fertilizer mineral fertilizer mineral fertilizer + mineral fertilizer mineral fertilizer mineral fertilizer + mineral fertilizer mineral fertilizer + mineral fertilizer +
straw straw farmyard manure straw +

green manure
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Soil organic carbon content g kg 4

winter wheat

TalajmQvelési kisérlet (Kovats Andras, 1972)

maize 0-20 cm winter wheat maize

N
i

19

18

16 186 15 12.4 124 148 131 144 146 159 136 137 140 128 19 I:INO

Shallow D N1
127 124 ) 1.0 136 124 14 120 124 12,1
Conventional Lagy<a - - -— - 8 - — —— D N2

Minimum

winter wheat 0-20 cm maize winter wheat
148 145 154 157 158 157 156 142 143 146 Conventional
Shallow
131 133 145 187 156 133 —
Minimum Minimum

Conventional

------ Shallow
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Distribution of soil organic carbon data (Eutric cambisol)
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Number of source data: 463 (from long-term field experiments, Keszthely, Hungary)




Mezogazdasagi, energetikai, ipari
hasznosithatosag

Visszaforgatas talajba (szervesanyag, tapanyag,
talajélet)

Takarmany (celluléz, cukor, fehérje és olajtartalom)
Alom (celluloz és lignin tartalom, nedvszivo kepesseq)
Biomassza égetése (lagyszaru, fasszaru)

Biogaz (folyékony — hagyomanyos, szilard technologia)
Bioetanol (cukor, keményit6, de mar celluloz is!)
Biodizel — a fétermekbdl torténik

Ipari feldolgozas (pl. celluléz, fehérje, alkohol kinyerés)



Nemzetkdzi szerves- €s nitrogén tragyazasi kisérlet (I0SDV)

N varians Varidnsok szami = 3xbx3=45
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! :;Z‘\ Szelesseg = 124m(8x3x3+32mut)
mintavételi sorszam tovabbi kezelések:  Hossziisag = 90 m
Utszélesség = 8m
# = istallotragya Osszes teriilet = 11160 m2 (124 x 90)
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Kukorica Oszi buza Oszi arpa
Netté: bszi arpa: 0,2 ha ABC = ismétlések
bszibiza: 0,2 ha LI = szervestragyazasi valtozatok

kukorica: =~ 0,2 ha
dsszesen: 0,6 ha



A talaj humusztartalma (%) az eltéro tragyazasi
rendszerekben az utolsoé rotacidban (Kismanyoky-Téth, 2010)

Noveny NO N2 N4 atlag
Kukorica 1,82 1,87 1,76 1,82
NPK 0. buza 1,91 1,99 1,98 1,96
O. arpa 1,98 1,94 1,85 1,92
atlag 1,90 1,93 1,86 1,90
Kukorica 2,14 1,97 2,24 2,12
NPK+ist.  O.buza 2,39 2,40 2,25 2,35
O. arpa 2,20 2,37 2,22 2,26
atlag 2,24 2,25 2,24 2,24
Kukorica 1,96 1,95 2,03 1,98
NPK+sz O. buza 2,30 2,20 2,31 2,27
O. arpa 2,22 2,14 2,35 2,24

atlag 2,16 2,10 2,23 2,16




A talaj szervesszén tartalma (%) az eltéro tragyazasi
rendszerekben az utolso rotaciéban (Kismanyoky-Toth, 2010)

% Novény NO N2 N4 atlag
Kukorica 1,06 1,08 1,02 1,05
NPK 0. buza 1,11 1,15 1,15 1,14
O. arpa 1,15 1,13 1,07 1,12
atlag 1,10 1,12 1,08 1,10
Kukorica 1,24 1,14 1,30 1,23
NPK+# 0. buza 1,39 1,39 1,31 1,36
O. arpa 1,28 1,37 1,29 1,31
atlag 1,30 1,30 1,30 1,30
Kukorica 1,14 1,13 1,18 1,15
NPK+sz O. buza 1,33 1,28 1,34 1,32
O. arpa 1,29 1,24 1,36 1,30

atlag 1,25 1,22 1,29 1,25




A talaj szervesszén tartalma (t/ha) az eltéro tragyazasi
rendszerekben az utolso rotaciéban (Kismanyoky-Toth, 2010)

t/ha Noveény NO N2 N4 atlag
Kukorica 39,59 40,68 38,28 39,52
NPK 0. buza 41,55 43,29 43,07 42,63
O. arpa 43,07 42,20 40,24 41,84
atlag 41,40 42,05 40,53 41,33
Kukorica 46,55 42,85 48,72 46,04
NPK+# O. buza 51,99 52,20 48,94 51,04
O. arpa 47,85 51,55 48,29 49,23
atlag 48,80 48,87 48,65 48,77
Kukorica 42,63 42,42 44,16 43,07
NPK+sz O. buza 50,03 47,85 50,25 49,38
0. arpa 48,29 46,55 51,12 48,65

atlag 46,98 45,61 48,51 47,03




A kukorica melléktermésében mért tapelem tartalom
(Kismanyoky-Toth, 2010)

Kukorica Mellékterméssel kivont

Szar (sz.a.) t/ha N kg/ha P,O: kg/ha K,O kg/ha Kezelésekt
3,03 11,69 6,36 28,54 N,
5,74 31,05 10,84 66,58 N, NPK
7,38 54,02 13,94 79,70 N,
5,38 32,25 10,38 58,27 datlag
4,27 28,60 7,72 46,97 Ny
6,66 49,95 12,78 42,35 N, NPK+#
8,46 70,44 16,17 107,50 N,
6,46 49,66 12,22 65,61 datlag
4,28 24,26 7,27 28,37 N,
6,98 51,30 11,79 76,08 N, NPK+sz
8,45 76,38 16,95 97,76 N,
6,57 50,65 12,00 67,40 datlag




Az 0szi buza melléktermésében meért tapelem tartalom
(Kismanyoky-Toth, 2010)

O. buza Mellékterméssel kivont

Szar (sz.a.) t/ha N kg/ha P,O; kg/ha K,O kg/ha Kezelésekt
1,33 5,00 2,57 15,91 N,
5,17 20,38 8,17 55,28 N, NPK
5,27 25,61 6,44 75,55 N,
3,92 17,00 5,73 48,91 atlag
2,24 11,18 4,74 29,65 N,
5,49 21,17 9,27 74,21 N, NPK+#
5,60 28,48 8,56 87,44 N,
4,44 20,28 7,52 63,77 atlag
2,16 7,78 3,86 26,78 N,
5,26 23,70 8,56 66,18 N, NPK+sz
5,45 33,50 8,50 85,31 N,
4,29 21,66 6,97 59,42 datlag




Az O0szi arpa melléktermésében meért tapelem tartalom
(Kismanyoky-Toth, 2010)

O. arpa Mellékterméssel kivont

Szér (sz.a.) t/ha N kg/ha P,O; kg/ha K,0 kg/ha Kezelésekt
1,56 6,03 3,49 9,15 N,
4,23 15,25 9,59 46,71 N, NPK
4,70 25,33 11,28 53,20 N,
3,50 15,54 8,12 36,35 datlag
2,88 9,28 6,40 25,42 N,
4,65 21,10 11,34 51,08 N, NPK+#
4,90 25,28 11,36 58,49 N,
4,14 18,55 9,70 45,00 datlag
2,97 16,00 6,89 21,20 N,
4,61 23,76 10,95 44,20 N, NPK+sz
4,28 24,26 9,84 54,60 N,
3,95 21,34 9,23 40,00 datlag




rotacioban (Kismanyoky-Toth, 2010)

A vetésforgoban szereplo novények termésatlagai az utolsé

Kukorica Oszi bliza Oszi arpa

Szem Szar Szem Szar Szem Szar Kezelésekt

sz.a.t/ha | sz.a.t/ha | sz.a.t/ha | sz.a.t/ha | sz.a.t/ha | sz.a.t/ha czelese

4 37 3,03 1,48 1,33 1,68 1,56 N,

7,12 574 4 29 5,17 3,95 4.23 N, NPK

7,88 7,38 4 68 5,27 4,44 4,70 N,

6,46 5,38 3,48 3,92 3,36 3,50 4 35 datlag

573 4 27 2,20 2,24 2,78 2,88 N,

8,34 6,66 4,68 5,49 4,40 4.65 N, NPK+#

8,31 8,46 4,90 5,60 4,70 4,90 N,

7,46 6,46 3,93 4,44 3,96 4,14 5,07 datlag

571 428 2,42 2,16 2,68 2,97 No

8,29 6,98 479 5,26 4.27 4.61 N, NPK+sz

8,05 8,45 4 87 5,45 4,70 4.28 N,

7,35 6,57 4,03 4,29 3,88 3,95 5,01 datlag
SzDqy,

1,01 1,04 0,40 0,36 0,58 0,51 kombinaciok
kozott




Ervek a szantofoldi melléktermékek
energetikai felhasznalasa

Mellett:

Megujul6é biomassza energia
Hulladék

Ingyen van

A talajban ugyis lebomlik, ,,az
enyészeteé lesz”

A talaj szervesanyag tatalma
mas modon is visszapotolhato

Az Uzem szamara fontos
bevételi forras

Ellen:

Mas modon is eldallithato
Hasznos mellektermék

JelentGs erteke van

A talajban a mikroorganizmusok
taplalékaul szolgal — talajélet!
Igen de ennek tobbletkoltsegei
vannak (féként zoldtragya term.)

lgen, de nem mindegy mennyit
fizetnek érte!

Agrotechnikai hatranyok
(keésoi tarlohantas és jelentos
talajtaposas a balazas és az
elszallitas miatt

romlo kulturallapot)




Koszonom a figyelmet!



