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AGRQ.3\-  syngenta VADERSTAD

HELYSZIN:
IDOPONT:

PROGRAM:

O
Az AGRO.bio Hungary Kft., a Syngenta Kft., a Yara Hungaria, a Vaderstad Kit.
és a Pannon Egyetem Georgikon Kar

tisztelettel meghivja Ont

A talajtipusra szabott gazdalkodasrol

cimd regionalis szakmai férumra.

Pannon Egyetem Georgikon Kar
8360 Keszthely, Festetics u. 7., D. épllet
2018. februar 27.

8.30 Erkezés, regisztracié
9.00 Koszontd - dr. Polgdr J. Péter dékdn
Megnyito - Daoda Zoltan szakmai igazgato
9.10 Szakmai el6adasok
* A barna erdétalaj bemutatasa, agrondémiai jellemzése
- dr. Téth Zoltan tanszékvezets, Novénytermesztéstani és Talajtani Tanszék
« TalajmUvelési eljarasok és a barna erdétalajon alkalmazhat6 eszk6zok
- dr. Kalmdr Tibor tigyvezetd, Vaderstad Kift.
* A barna erd6talajon sikerrel termeszthetd novények kore, fajtahasznalat
- Zsittnydn Tamds (igyvezetd igazgatd, Georgikon Taniizem Nonprofit Kft.
* A tapanyaggazdalkodas sarkalatos pontjai a barna erd6talajon, és amire figyelni kell
- dr. Térmeg Jdnos szaktandcsadd, YARA Hungdria
* A fajtahasznalat és a ndvényvédelem sajatossagai a barna erdétalajon
- Syngenta
* Mikrobiolégiai tamogatas a barna erd6talajon a tapanyaghasznositas, a humusz-
és vizgazdalkodas, valamint a biokontroll tertletén
- Szabd Istvdn lzletfejlesztési menedzser
Kérdések, hozzdszélasok
13.00  Ebéd

A forumon valo részvétel ingyenes, de regisztraciohoz kotott.
Regisztralni a www.regionalisszakmaiforum.hu oldalon lehet.
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A barna erdotalaj bemutatasa, agronomaiai
jellemzeése

Toth Zoltan

Pannon Egyetem
Georgikon Kar
Keszthely
Novenytermesztestani es Talajtani Tanszék
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A barna erdotalajok elhelyezkedése

Teruleti részesedés: 34.6 %
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A barna erdotalajok kialakulasara hato tenyezok

Klima — kilugzas — rétegz6dés — savanyodas

- Agyagosodas

- Fas novénytarsulasok — szervesanyag mindsege
- Gombas mikroflora
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A barna erdotalajok altipusai

Karbonatmaradvanyos barna erdétala;
- Csernozjom barna erdétalaj
* - Ramann-féle barna erdétalaj (barnafold)
- Agyagbemosodasos barna erdétalaj
- Podzolos barna erddétala;
- Savanyu, nem podzolos barna erdétala;
- Pangdvizes (pszeudoglejes) barna erdétala;
- Kovarvanyos barna erdétalaj
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A tenyészidé csapadékdsszegei Magyarorszégon.
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Erozidonak valo kitettseg

Magyarorszag lejtékategoriai
(egység = 100 x 100 méter)
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Talajtipus - K

Ramann-féle Barna Erdétalaj

(Eutric Cambisol)
Fizikai féleség: homokos valyog
Homok: 410 g kg-1
Iszap:  320g kg-1
Agyag: 270g kg-1
Corg: 9.28-10.00 g kg-1
AL-P205: 60-80 mg kg-1
AL-K20: 140-160 mg kg-1
pHKCI: 7.1
Térfogattomeg: 1.53 gcm3



Soil Organic Carbon content g/kg

Ot szakaszos vetésforgd kisérlet (Kemenesy Ernd, 1963)
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Kukorica monokultura (Kovats Andras, 1969)

Soil Organic Carbon Content g kg ™
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,JOSDV” Gabona vetésforgo kisérlet (Kismanyoky Tamas, 1983)
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Talajmivelési kisérlet (Kovats Andras, 1972)

Soil organic carbon content g kg '
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Distribution of soil organic carbon data (Eutric cambisol)

Frequency

15- 16- 17- 18- 19-
11 12 183 14 15 16 17 18 19 20

3-4 45 56 6-7 7-8 89 9-10 10- 11- 12- 13- 14-

gkg™

Number of source data: 463 (from long-term field experiments, Keszthely, Hungary)
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Talajmtivelési rendszerek hatasa
Térfogattomeg, 0-20, 20-40 cm
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Aktualis elérhet6 viztartalom alakulasa tragyazasi modok, N-ellatas és mintavételi id6pont
szerint, v/v%

35

30

i l
" EIB 6z
0,000 0,000 0,000 0,000  ¢000
' 0,000 0,000 '2
1
1 ; N = - 21,298 20127 20286 i 5
1 1 1 5 1 5 1 5 1 4 1 3
13880 L U 18005 13,2
0

B Holtviztartalom M Elérhetd viztartalom

(€]

o
=

(€]



KESZTHELY

Aggregatum-stabilitas tragyazasi modok szerint, 2014. majus
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NPK+IST NPK+Sz+ZT
Stabil aggr% 30,611 31,775 39,449
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Aggregatum-stabilitds tragyazasi modok szerint, 2014.

augusztus

NPK

NPK+IST

NPK+Sz+ZT

Stabil aggr%

36,596

33,096

39,615

.
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Aggregatum-stabilitas tragydzasi modok szerint, 2014. oktéber
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NPK NPK+IST NPK+Sz+ZT

Stabil aggr% 36,314 35,736 38,881
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Aggregatum-stabilitas N-ellatas szerint, 2014. majus
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Aggregatum-stabilitas N-ellatas szerint, 2014. augusztus
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Aggregatum-stabilitas N-ellatas szerint, 2014. oktdber
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Aggregatum-stabilitas miivelési médok szerint, 2014.
majus
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Szantas Minimum Tarcsas
Stabil aggr% 38,088 57,766 52,569
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Aggregatum-stabilitas mlivelési mdédok szerint, 2014. augusztus
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Aggregatum-stabilitas miivelési médok szerint, 2014.

oktdber

@y

Szantas

Minimum

Tarcsas

Stabil aggr%

33,299

43,018

41,434




60

50

40

30

20

10

0

KESZTHELY

Aggregatum-stabilitas N-ellatas szerint, 2014. majus

a

Stabil aggr%
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49,140

44,894




60

50

40

30

20

10

0

KESZTHELY

Aggregatum-stabilitas N-ellatas szerint, 2014. augusztus
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Aggregatum-stabilitas N-ellatas szerint, 2014. oktdber
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A barna erdotalaj bemutatasa, agronomaiai
jellemzeése
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Koszénom a figyelmiuket!



A kozépkotott erdotalajok
miivelési iranyelvei és eszkozel

Dr. Kalmar Tibor

20 / 3939 640
tibor.kalmar@vaderstad.com

—(VADERSTAD )—



A kozéepkotott erddtalajok
« Agyagirakcio 35-60%, kotottség szerint kozépkotott talajok -

(K4 38-50)
- * Miivelhetdseég:

— nyirkos allapotban jo6 mindségben, legkevesebb karral és energiaval
muvelheto, a hatas tartos

— szaraz allapotban miivelve konnyebben, nedves allapotban nehezen,
hosszabb idOszak alatt javithato karok keletkeznek, a hatastartam valtozo

.+ Jb/kedvezd viz- és tapanyaggazdalkodas (kiv. podzolos,
.~ pangovizes, kovarvanyos, savanyu)
- « Az alacsony szervesanyag-tartalom

A szénkimél6 miivelés a termesztés alapveté feltétele



-

A kozépkotott erdotalajok miiveléesi iranyelvei <

« Miivelés célja: a kedvez6 tulajdonsagok megovasa, a
talajveszteség elkeriilése, szerves anyag kimélése

« Miivelési hibak (a kedvezo talajtulajdonsagokat lerontjak): N

— védtelen felszin, kiszaritas A

— rogosites, porositas
— taposas, talpgyuras
— vizbefogad6 képesség lerontasa

— szervesanyag-veszteség eldmozditasa
— elgyomositas

— lejt6iranyt beavatkozasok



.
« Miivelési fogasok:

— Felszinvédelem minél hosszabb ideig
— Nedvesség-, szerkezet-, szervesanyag kimélés R
— Vizbefogado és tarol6 képesség javitasa és fenntartasa QW
— Nedves talajallapotnal a talpképzo eszkozok keriilése
— Lejt6re merdleges miivelési és vetési irany

— Szervesanyag-juttatasa
— A gyomterjedés megakadalyozasa

»

- .-""

AL * i



A kozépkotott erdotalajok muivelesi iranyelvei

Tarlomiveleés

— Erozionak kitett tertileteken ,,tarl6ban hagyas”, majd
gyomkontroll vagy kaszalas ;\

— Mulcshagyo6 tarlohantas, ho- és csapadék stressz elleni
védelem

— A szelsOséges szaraz évjaratokban is maradhat tarloban a
talaj, amig a hantas feltételei kedvez6bbé valnak

— Nyari esOket befogadni kéepes talajallapot kialakitasa
— Az arva- és gyomkelés vedo szerepének kihasznalasa
(viragzasig), majd jol idozitett tarloapolas

. - .
.‘ . 1



A kozépkotott erdotalajok muvelési iranyelvei

g
— Sekélyebb miivelés csak ott lehetséges, tomorodés nem
akadalyozza a viz talajba jutasat

Alapmaiuvelés

— Forgatas nelkuli alapmiivelés kiemelt jelentoségti
— Nehéz szantofoldi kultivatorok 30-35 cm mélységig

domi
A

— Ez alatt tomor talajon kozépmeélylazitas (nem lehet évben
megjelelolt lazitasi fordul6t alkalmazni)

— Szantott talajok egyengetése 0sszel (sik teruleten)

— Lejt6s teriileten maradhat barazdaban a talaj, de a nagyobb
rogoket érdemes hengerrel a szantasba nyomni



A kozépkotott erdotalajok mtvelesi iranyelvei

I

Magagykeészités és vetés

— Eszkozkombinaciok hasznalata javasolt

— Kapcsolt elmunkalas+magagykészités vagy
magagykészités+vetés

— Vetés utan profilos felszint kell kialakitani b

— A megtelel6 allomanysirtiség jo talajvédo hatasa

— Mulcsba vetés széles sorkozili novényeknél, védelemre szorulo
talajokon

S

sy, ot od

3
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A talajtomorodés eredete, formai

Természetes Gazdalkodasi (mechanikai stressz)
-Kevés szerves Taposasi Miivelési
es szervetlen (technolbgiai) | |- nedves talaj miivelésekor a
kolloidokat gépek tomege, a miivel6-elemek
tartalmazo nyomasa, kenése, gytrasa
talajokban - azonos mélységii miivelés
-Vizvesztés, esetén a mivel6-elemek ismételt
szaradas, talajra gyakorolt nyomasa.
csapadék,
hosszabb
vizboritas / / \
hatasara
Magagy alap | | Tarcsatalp Eketalp
taltomorités (6-18 cm alatt) ¢ (20-36 cm kozott)

Szarnyas kultivator, vagy lazito is
Forras: Dr. Birkas M. talpat képez nedves talajban!!!




Magagy-alap vastagodas

« A felszinen szaraz, 5-6 cm alatt nedves
(a kéreg miatt lassan szarado)
talajokon

« Magagykészitéskor alakult ki
napraforg0, kukorica, szojatablakon

» A {6gyokerek atnonek a vastag magagy
alapon, az oldalgyokerek a felszinhez
kozel, ~ 1-2 cm alatt terjeszkednek

» Atlagos idényben, amikor a talaj felsé

A rétege 7-10 naponta beazik, kicsi a

s, A kockazata

Forras: Dr. Birkas M.



P - === Természetes eredet(

« A mélyebb fekvésii
teruleteken, a vizet
nehezen atereszto
talajokon, a foldalatti
vizerek mentén
belvizkarok keletkeztek

« A természetes eredeti
vizpangas nem

gazdalkodoi hiba

Forras: Dr. Birkas M.



Forras: Dr. Birkas M.

Mivelési, taposasi eredetii
vizpangas

« Hibas vagy kényszermiivelés
kovetkezménye

« Nedves talajon valo jaras és
miivelés

« Tarcsatalp, eketalp

 Vertikalis vizmozgas

akadalyozott




Ulepedés

« Az ilepedés a legtobb
talajtipuson bekovetkezik, de
szervesanyag csokkenés
(degradalt szerkezet) hatasara
erdteljesebbé valik

 Stlyos esetben az ilepedett
réteg felszint6l mért
vastagsaga akar a 10 cm-t is

elérheti

Forras: Dr. Birkas M.



Repedezés

« A nedvességgel tultelitett, majd
gyorsan kiszaradt, kolloidban
gazdag (réti) talajokon gyakori

e Mélyen repedeznek a szikes, a
szerves anyagban szegény
talajok

« Azok a talajok, amelyek fizikai
allapota jelentdsen eltér a felsé
muvelt, és az alatta 1évo, ritkan,

Repedésbe siillyedt v vagy egyaltalan nem bolygatott

retegben

Forras: Dr. Birkas M. —( VADERSTAD —




A rogosodés és porosodas okai és kovetkezményei

SZARAZ TALAJ + Tomorodott talajallapot + Alkalmatlan eszkoz =

ROGOSODES
\7
Mechanikai + klimahatasok = porosodas
Mechanikai hatas Mechanikai hatas Beazas Kiszaradas
\7 \7 \7 \7
Rogosodés = POROSODAS 2> Eliszapol6das =
Cserepesedés
\7 \7
Por lemoso6das Osszetett karok
\7
Tomorodés,

Tomor réteg kiterjedése,
Rogosodési hajlam
novekedése

Forras: Dr. Birkas M.




Elporosodas, eliszapolodas

polodik
kérgesedik,

: lemosodik

P TP Ty e

Forras: Dr. Birkas M.



Porlemoso6das, miivel6talp vastagodas

Forras: Dr. Birkas M.




A talajmitiveles szemléletmodja megvaltozott

Novény igénye TalajminOség javitas
és fenntartas

= novény-kozpontit mivelés | = talaj-kozpontit miivelés

(~1975-1g) (1975-2000)

Klimaveszteség

csokkentés
= klima-kozpontit miivelés
(2000-)

« ~2000-t0l a klimakozponta-talajmiivelés feladata a talaymindség
javitasan, fenntartasan keresztil a klima eredetii karok csokkentése
(Birkas 2009)

* A megkimélt szerkezetti, kedvez6 nedvesség forgalmu talajon barmely
noveény igénye kisebb energiaval, és minimalis karositassal érhet6 el
« Az alul/talmitvelt talaj klimaérzékeny




A talaj kritikus 1id6szakai

Amelyek alatt a min6ségét és a benne zajlo kedvezd folyamatokat kiillonosen
veszeélyeztetik a klimatikus jelenségek, pl. ho-, és esé stressz, ill. ezek kovetkezményei
(kiszaradas, ulepedés, eliszapolodas, kérgesedés, mohosodas).

1. Nyari tarlo-fazis a hostressz, a csapo esok miatt

2. Nyar végi vetés a szaraz vagy a nedves id6szak nehézségei miatt

3. Tavaszi vetés a téli vizgytijtés eredménye és a hOmeérséklet szélsoségei miatt
4. Oszi miivelési idGszak a talajok szaraz vagy tal nedves allapota miatt

5. Az attelelés a talaj elporosodasa, annak kovetkezményei, €s az 6sszel okozott

karok enyhtilésének elmaradasa miatt

A talaj a kritikus iddszakok alatt kiemelt védelemre szorul, ilyenkor nem a megszokott,
hanem a kimél6 mitivelés eszkoztarabol kell karmegel6zo és karenyhito modszereket
valasztani.

Forras: Dr. Birkas M.




Klimakar salyosbit6 talaymiivelési szokasok

1. Nagy vizvesztés nyaron

———

> e A————
= 5 -

A tarlok

' véddréteg

S¥. «— nélkiil hagyasa

S (hantatlan,
takaratlan)

Mély, lezaratlan hantas, vizveszto felszin

2. A nedvesség mozgasat gatlo

tomorodés, 15, 20, 25 cm alatt
(1) a csapadék hasznosulésa rossz,
(2) a mélyebb rétegek nedvessége
nem juthat fel a gyokérzonaba

3. A talajallapot talbecsiilése

4. Tarcsatalp tomorodéssel
lerontott talajon tarcsas
alapmiivelés az utonovény ala

(btiza utan repce; repce utan
baza 10-12 cm-ig lazult talajon)

Forras: Dr. Birkas M.



5. Az 6szi szantasok kései elmunkalasa - vizvesztés 6sszel, télen és kora tavasszal és fagypor képz6dés

6. Talajszerkezet rombolas, rogosités, porositas el6idézése a nedvességhez
alkalmatlan miiveléssel, a talaj cserepesedési hajlamanak novekedése

Forras: Dr. Birkas M.




7. Sikertelen talajallapot javitas
mélyen kiszaritott vagy beazott talajon

8. Talpképz6 eszkoz (hagyomanyos tarcsa)
alkalmazasa szantés és lazitas elmunkalasara
15 cm alatt nedves talajon

9. A szerves anyag utanpotlas
elhanyagolasa

Eveken at szénvesztGen
muvelt,

Felszinvédé értékes anyag, elporositott talaj

talajba juttatva
szerves anyag-forras

Forras: Dr. Birkas M.




10. Vizvesztés tavaszi
magagykészitéskor
(el6készités tobb nappal vetés
elott)

11. A magagy alatti réteg
taltomoritése
(tal vastag magagy-alap)

12. A felszinvédelem (mulcs) )
hianya a kritikus p
honapokban

(h6- és zapor-stressz)

Forras: Dr. Birkas M.



Nedvességkimelo miivelés

« Tomorodés megsziintetése
« Felszintakaras

— betakaritas utan 45-55%
— tarlohantas utan 35-45%
— alapmiivelés utan (6sz) 25-35%
— alapmiivelés utan (tavasz) 15-25%
— vetés utan 15-25%

 Feluletcsokkentés

« Szervesanyag-kimélo miivelés
« Rogosités elkeriilése szaraz idoben
Elgyomosodas megakadalyozasa

i Y ENETSR o
: M
PR S - T
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Szervesanyag / szén-kimélés

A talaj szerves anyaga hatassal van: | A lebontas (mineralizacid) és épités
(humifikacio) mikrobialis és biokémiai
folyamatok eredménye

1. a muvelhetoség talajnedvesség e Osallapott talaj:

tartomanyara, épités = lebontas

2. a talaj hordképességére, e Intenziv mtivelés:

3. a kialakithat6 lazultsagra és a épités < lebontas

lazultsag hatastartamara, e Direktvetés:

4. a talajszerkezet tartossagara, épités = lebontas

vizallosagara, (a legtelso rétegben)

5. a talaj viztarto képességére, e Tartosan szerkezet- és

6. a talajbiologiai folyamatokra. szervesanyag-kiméloé mivelés:

épités = lebontas

A szerkezet szempontjabdl fontos szerves anyagok min6ségi sorrendje:
1. tarlo- és gyokérmaradvanyok, 2. zoldtragya, 3. istallotragya, 4. komposzt

Forras: Dr. Birkas M.




Szervesanyag / szén-kimélo miivelés

C-kimél6 miivelés
— ha a friss mtivelés utan csak 30-40%-kal haladja meg a légkorit a talaj CO2
kibocsatasa

— 2-3 hét mulva felgyorsul a bontéas, és ekkor sem tobb, mint a 1égkori 2-2.5
szerese

— a mulcshagyoé siktarcsas, a kultivatoros mivelés, a nyirkos talaj
szantasa, a szaraz talaj lazitasa (ha el van munkalva) C-kimélo

Szerves anyag kimél6 miivelés

— szantas 2-4 évente
— kertilni kell a talaj nyari kiszaradasat, tarcsaval és ekével valéo miivelését
— tomorodés megsziintetése lazitassal

— humuszbont6 folyamatok visszaszoritasa (tavasz, nyari, nyar végi
miuvelések)

—( VADERSTAD —




Szénmérleg-szamitas biza utan vetett repce esetére

Szén bevétel t/ha Talajmiivelés Szénveszteség Talajmiivelés Szénveszteség
(szénveszto) (t/ha/idény) (szénkiméld) (t/ha/idény)
Szalma 5,0 | Tarlohantas rossz 0,59-0,64 Tarlohantas jo 0,33-0,41
Szalma-C 2,0 | Gyomos tarlo 0,02 - 0,06 Perzselo gyomirtas 0,02 -0,06
Gyokér 2,5 | Szantas 22-25cm, 2,58 - 2,63 Kultivatoros 0,8-0,97
nyitott alapmiivelés 32-35 cm
Gyokér — C 1,0 | ElImunkalas tarcsa + 0,32-0,39 Crossboard simit6 + 0,006 - 0,008
henger henger (ha kell)
Magagykészités 1-/2x 0,08-0,12 Magagykészités, vetés 0,03 -0,037
+ vetés 1 nap!
Egyéb gépmozgas 0,152 - 0,323 Egyéb gépmozgas 0,152 - 0,323
Osszes 3,00 | Szénveszteség 3,71 -4,12 Szénveszteség 1,34 -1,81
szénbevétel
Egyenleg I. -0,71/-1,12 +1,66 / +1,19
Gyoker és 1,55 Kockazat: szénfogyas Szén- és humusz gyarapodas
tarlécsonk
C-tartalma | 0,62 | Tmiiv. ugyanaz 3,71-4,12 Tmiiv. ugyanaz 1,34-1,81
Egyenleg I1. -3,09/- 3,50 -0,72/-1,19
Nagy kockazat: nagy szénfogyas Kozepes kockazat: szénfogyas

Forras: Dr. Birkas M.




Tarlomaradvanyok ipari hasznositasa

Hatranyok

— Szerves anyag utanpotlas
elvesztése
— Késedelmes tarlomiivelés

— Fedetlen tarl6 kiszarad,
miivelhetdsége romlik

— Taposasi kar

— Gyomosodas

— Tapanyagveszteség
El6nyok

— Arbevétel

— Konnyebb miivelés

— Kevesebb novényvédelmi
probléma

Forras: Dr. Birkas M.




A szerkezetkimélo mivelés

1. El6zzik meg a talaj tomorodését

2. Ne jarjunk nedves talajon és ne
bolygassuk

3. A szaraz talajt kiméletes porhanyitsa,

rogosités elkertlése
. Az alul- és a tilmiivelés karos e
Ne szaritsuk ki a talajt (elmunkalas)
Takarjuk a felszint (mulcs)

Szervesanyag-korforgas biztositasa

i JRN e N N

. A talaj biolb6giai tevékenységére kedvezd
novények termesztése (zoldtragya)

Forras: Dr. Birkas M.
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Tempo szemenkeénti vetogep




Koszonom a figyelmet!

Koszonet Dr. Birkas Martanak az el6adas anyaganak osszeallitasaban nytjtott
segitsegéeért!
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Koszonom megtisztelo
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Barna erdo6talaj

Altalaban a csapadékosabb (erdei)
klimaju dunantuli es Eszak-
magyarorszagi teruleteken fordulnak
el6. A nagyobb csapadék miatti
kimosddas kovetkeztében mészben
szegények, savanyu, gyakran igen
savanyu keémhatasuak. Humuszban
gyakran szegények, €s a tapanyagok
gyorsabb kimosddasa miatt gyengébb
termékenységlek, mint a mezdségi
talajok, de megfelel6 vizgazdalkodasi
tulajdonsagai kovetkeztében
szantofoldi noveénytermesztésre ol
hasznalhatoak.

A  tapanyag-gazdalkodasban itt
nagyobb hangsulyt kell fektetni a
mesztartalmu talajjavitokra es
termésnovel6 anyagokra, valamint a
tapanyag-megtartas miatt a
humusztartalom novelésére.

2018.02.20. Térmeg Janos



Phosphorus
_‘*_—

Potassium

Sulfur
—— —

Magnesium

Calcium

O R G o e R S

Molybdenum
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Acidic soil aecreases fertilizer effectiveness.
Balance your soil pH with Indiana Aglime.

Percent Utilized Cost of
Fertilizer Fertilizer

Soil Acidity Nitrogen Phosphate Potash wasted Wasted

BEmeEy AL oo 23% 33% 75%  $177.60/ac
4.5pH
Very Strong
Acid 5.0pH 53% 34% 52% 54% $127.87/ac
Strong Acid
%.EpH 77% 48% 77% 33% $78.14/ac
”e‘i‘“’g g‘;ﬁ 89% 52% 100%  20%  $47.36/ac
Neutral 7.0pH 100% 100% 100% 0% $0/ac
LS "
Based on a conservative application of 200N, 100P and 100K, $236.80 per acre -
August 2015 average pricing

2018.02.20. Térmeg Janos 5



Yara ajanlat 2018

® Okondmiai

@ Joqi

® Okoldgiai Edafikus
Klimatikus



Okonémia

Koltségszerkezet
Talajt
Noveényt

Térmeg
4nos 2018.02.20.



e Talajvizsgalat
e Levélvizsgalat
e Gyumolcs analizis

Yara Megalab, Anglia, Pocklington:
250.000 db minta/év

agroaim

Sial
YARA
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peweals
YARA

Talaj

Novény

Viz

Szerves tragya
Szilazs
Komposzt
Miitragya
Bioldgiai

Talajvizsgalatok:

BS

BS Extra

BSL

Bovitett

Bovitett
Extra

Bovitett

Py

P, K, Mg, Ca, S, B, Cu, Fe, Mn, Mo, Na, Zn
pH, kation kicseréladési kapacitas (CEC), mészigény

P, K, Mg, Ca, S, B, Cu, Fe, Mn, Mo, Na, Zn
pH, kation kicseréladési kapacitas (CEC), szervesanyag%, homok%,
iszap%, agyag%, talaj fizikai felesége, mészigeny

N, P, K, Mg, Ca, S, B, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn



Jogi kornyezet

@59/2008. (V. 29.) FVM rendelet

6. Repce
1. term&helyi kategoria gyenge kozepes jo
N ellatottsagu talajon

2. |. mez6ségi talajok (csernozjomok) 190 180 160

3. II. barna erdétalajok 180 170 150
4. |lll. réti és ontés talajok 170 160 140

((( Térmeg

Janos 2018.02.20. 10



A TERMESZTESI TENYEZOK SZEREPE A

Extenziv /Pepol
technologia

Evjarat 15 %
Talaj 10 %
5 % Fajta
20 % Talajmivelés 10 %
10 % Tragyazas
5 % Ndvényvédelem
100 % Osszesen 100 %

27 02.20. Térmeg Janos
Seaiaf
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A kukorica szemtermése Magyarorszagon, 1901-2016.

Forras: Arendas 2017

Novekedesi trendek a mitragya felhasznalas elterd intenzitasu korszakaiban, a
hibridvetdmag-hasznalat kezdete (1958) elétt, és azt kdvetden.

Kukorica szemtermés kg/ha

8000

8000 -

1901-1957 y = 11,048x + 1270,2
R =0,1540**

7000 ~

1958-1989 y= 155,%4x-7140,2
R*=0,9074"**

6000 |

1990-2016 y= 86,628x- 3065
R*=0,2076"

5000

3000 -

2000 -

NPK = 0-20 kg/ha/év
R*=D,2217***

!

1901-1957 m 1958-1989 m 1990-2016

YARA

Térmeg Janos

NPK = 20-300 kg/ha/év NPK = an-lmlunnﬁv
2018.02.20.

12



TENYEZOK HATASA AZ OSZI BUZA TERMESERE TARTAMKISERLETBEN
(Debrecen, 2004-2007, csernozjom talaj)

Vetésvaltas
Szaraz évjarat 28%

Tragyazas (2007) Tragyazas
49% 48%

3% Ontozés

Novényvéd. 15%

17% Novényvéd.

9%

Vetésvaltas

Evjarat
23%

Evjaratok atlaga
(2004-2007)

Novényvéd.
13%

Tragyazas
38%

g& Térmeg  2018.02.20. 13
YARA



Vizfelhasznalas a tapanyag ellatas fiiggvényében I/kg

Transpiracios egyiitthaté I/kg

Istallo+mitr.zott

Istallotragyazott

Tragyazatlan

o
H
o
o
N
o
o
w
o
o
I
(@]
o
(o))
o
o
(o))
o
o
\‘
o
o

800

Térmeg Janos 2018.02.20. 14
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Az elemek egymasra hatasa

---------- P | A”stimuldlja,B"-t
—- A" e|nyOmja Bt
---------- P kdzds stimulacio
—- 3NtagoNiZMUs

Forras: Citrus-Kert

Térmeg Janos 2018.02.20.



A kukorica vizhasznositasa kililonb6z6 évjaratban
(Debrecen, csernozjom talaj, nem ontozott)

S Atlagos
Szaraz évjarat .
évjarat
Vetésvaltas Miitragyazas ] ]
termés kg/1 mm csapadék a
vegetacios periodusban
> cultu Kontroll 9,5 20,8
onokKuitura
Ngpe +PK 15,2 39,1
Bikultd Kontroll 22,1 28,4
IKUItUra
Ngp: +PK 27,2 35,8
Trikultu Kontroll 23,7 30,6
riKuitura
N, +PK 28,2 40,4

(Feeragz Ztepo Péter)

Tarmae Jinos




Teljes tapanyag felvétel{%)

—
o
O

o
L

h
O

)
L.

Mo
S

Generativ szakasz

Vegetativ szakasz ® /./17
: | “gf E // -P205
/ N /}/" K20
/l?//‘/ A0 E MgCO

VE Vi V3 V5 Ve Vi Vi3 VI R1T R3 R4 R5 R6

Ndvekedesi szakaszok

17

Térmeg Janos 2018.02.20.



/Yara,PaveI Janik/

A foszfor relativ felvehetdsége a pH és a talaj hémerséklet fiiggvényében % / Yara/

Talaj pH Talaj homérseklet

?

6,5

6,0 [ N P

5.0

Dinamikat befolyasolé tényezok:

« |ld6szakosan mas elemre van igeny
« Novény biologiai sajatossagai (utem,

id6szak)

« Talaj vetéskori hémérséklete es
nedvessegtartalma

° pH

Térmeg Janos 2018.02.20.
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Kevert miitragyak vs. komplex NPK-k kijuttatasa

Térmeg Janos 2018.02.20.

20
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Az eloallitas modja meghatarozza az NPK kulonbozo P
formainak keveréeket

Share of total P (%)

100 -
80 -
60 - m Ortho
Phosphates
40 E Poly Phosphates
mDCP
20 -
B Apatite
0 |
reactive P rock* MAP/DAP/TSP NPK Granular YaraMila Granular YaraMila
Prills
OrthoP and PolyP are water soluble phosphates
DCP is citrate soluble phosphate
(( YaraMila P-Extend - Webinar Oct. 12, 2017 22



Az orto-P P koncentracidjanak valtozasa a talajban, rovid idé utan
erosen csokken

Soil solution P [mg P/kg]

10

40% lost in 2 weeks!

20 30 40
Time [days]

Térmeg Janos

@ Ortho-P (water-soluble)

50 60

2018.02.20.

70

23



600
A felszabadulasi sebesség korulbelul 7,5 mg P /g DCP-P/map

500 —
/
e

L

I
o
o

P release
[mg P/g DCP-P]
N w
(@) o
(@) (@)

24 31 887 45 5259 66~ 73"

=
@)
=
~

days after application

A DCP-P nem adszorbealddik a vas- és aluminium-hidroxidokkal

Source: Yara, Research Centre Hanninghof,



A novények szamara felveheté P-tartalom a talajoldatban (mg Ortho-P/L)

0,8
\ —o— no P 8- Orthophosphates —— Polyphosphates

0,6

i

oo o N

0 . . . . .
0) 20 40 60 80 100
Talaj: ontés agyag, pH 7 1do (napok)

Luis Torres, Master thesis (2003)

YARA



Oszi buza foszfor felvételi dinamikaja

Seasonal Phosphate Uptake in Winter Wheat

Fgoﬁ l.lptake {kg"'lﬂ}
50

40

30

20

70 % of P
uptake in 4-8
weeks

10

Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul
REF: Yara Hanninghof




Szantofoldre javasolt termékek:

P/K
NPK 9-12-25 0,48
NPK 14-14-21 0,61
NPK 7-20-28 0,71
NPK 18-11-13 0,84
NPK 8-24-24 1,0
NPK 16-27-7 3,8

Mg,S,Cu, B, Zn, Fe, Mn

YaraMila Starter N210,5, P47,7Zn1,8 B 0,1

Térmeg Janos

&

YARA

2018.02.20.
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NPK
NPK

ICL
NPK

NP
NP

PK

Kaliso

16-16-16
20-20-0
8-24-8 S0; 21%; CaO 12%

7-21  MgO 2%; SO; 25%
12-27 MgO 1%; S0,523%; CaO 1%

28-20 S04 5,1%; CaO 16,9%

Térmeg Janos 2018.02.20.
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Feltétlenul ajanlott a startermitragyazas, ha

a foszfor alapmitragyazas 6sszel tortént, vagy nem
talaj pH <6,5-> 7,5

varhaton alacsony a talajhomerséklet

a vetés korai

T e e p—————— v
' '

100% =+ 20°C

novények tapanyag felvétele %

'

'

" : ; ; ;

5 10 I5 20
talajhé6meérséklet °C

\ 4

Térmeg Janos 2018.02.20. 29
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YaraMila Starter 10,5-47

- Osszetétele: Nitrogén 10,5 %, P205 47,0 %, Cink 1,8,0 %, Bér 0,1
%

- Szemcsemeéret: 0,5-1 mm

- Sdraség: -0, 9 kqg/l , o

- YaraMila 16-27-7 + s

- YaraMila 8-24-24+ YaraMila™ j
- NPK 20-20-0

* NPK 7-21-0

Térmeg Janos 2018.02.20.
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A gaznemii ammaonia veszteség elfogadott emisszios
faktorai az EU-ban, kulonféle nitrogéenmitragyak
esetén (EU standard referencia)

MAS / AN 2% [ 3%
UAN 11%
Karbamid 20%

Ref.. EMEP/EEA emission inventory guidebook 2009 and 2013

| (( Térmeg Janos 2018.02.20.



Mészindex

Motragyak Kisercelemek kg/100kg
magnevezase

MgO 5 Na

Meszamimon — 2-1
saletrom

Ammaonium—nitrat

Ammonium—
sZLifal

Kalcium — nitrat

Karbamid

Térmeg Janos 2018.02.20.




+ A fobb mitrdgyaféieség mészindexe

Mitrigvatélesep 100 kg mitragya CaO ipénye (kg /100 kgl

L2

2018.02.20. Térmeg Janos



http://agronaplo.hu/files/2014/09/34.mutragya.jpg

A fobb matragyak kisérdelemel és néhany fizikokémiai
tulajdonsaga

Mitragyak Kiséréelemek kg/100kg Soindex
megnevezése NaNO, =

MgO S Na 100%

Szuperfoszfat 10
(egyszeril)

Termofoszfat

Kalcium — klorid
40%-o0s
50%-o0s
60%-0s

Kalium — szulfat

Monocammonium
— foszfat

Nitrofoszka
16-16-16
Ipari kevert
10-10-10
Triplefoszfat

2018.02.20. Térmeg Janos




A fobb mutragyak kiseroelemei €s nehany
fizikokemial tulajdonsaga

Mitragyak Kiséréelemek kg/100kg
megnevezese

MgO S Na

Meészammon — 2-7
salétrom

Ammonium — nitrat

Ammonium —
szulfat

Kalcium — nitrat

Karbamid

2018.02.20. Térmeg Janos




Mit ajanlunk fejtragyazasra

1. Alkalmazasukkal

kiegyensulyozott nitrogén ellatas

valésithaté meg: azonnal +

folyamatosan

2. Pozitiv hatassal vannak a talaj YaraBela™

tulajdonsagaira: kevésbé
savanyit, nem immobilis

3. Alacsony szintl nitrogén

Extran 27

)

veszteség: csokkeno kimosodas

és légkori emisszioé

YARA

&(i

YARA [

YaraBelai |

Térmeg Janos

YaraBela™
Sulfan
24+5+Ca

/'}\

{

&(‘

YARA

Yara' o
.. SULFAN®

6004

2018.02.20. 36



5.4
9,2
9,0
4,8
4.6
4.4
4,2
4.0

mmmmmmmmmmmmmmm

e B P

Yield (t/ha)

5,12

4,65 4 59

4,48

CANZ2T Sulfan ASN AS
27%MN 24%MN + 6%S 26%MN + 13%5 21%MN + 24%5
N-form: N-form: N-form: N-form:
Ammoniumnitrate Ammaoniumnitrate Ammaoniumnitrate Ammoniumsulfate
(50%N as ammonium  (50%N as ammonium  +Ammoniumsulfate  (100%N as ammonium)
20%N as nitrate) 50%N as nitrate) (75%N as ammonium

JRUN as T'IitrEltE‘]' REF RC Haﬁm'r‘rghof [r.?ﬂﬂ-ﬁl.l



Superstart

YARA

YaralLiva

A\  TROPICOTE"

40%Tropicote

Térmeg
Janos 2018.02.20. 38

YARA

YaraVera’
N

60%Karbamid
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Superstart

Osszes nitrogén
Nitrat-nitrogén
Ammonia-nitrogén
Karbamid-nitrogen
CaO

Termeg
anos 2018.02.20.

34%
5,8%
0,5%

27,71%
10,6%

39

33,5-34% 27% 15,5%
16,8% 13,7% 14,4%
16,7% 13,3% 1,1%

- - 26,3%



N-felvétel

A novenyek kiilénb6zo forrasokbdl szarmazo
N-felvételenek diagramja

Az optimalis novekedéshez
szukseges Nitrogenfelvetel

N‘at Nitrogen

Karbamidbodl felszabadult
Nitrat Nitrogén

$Ty016

Ido






o ™
Ya l'aVI ta szantofoldi és kertészeti lombtragya csalad
—nmmmnmum

YaraVita™ Brassitrel Pro 1246 116

YaraVita™ Frutrel 69 240 280 100 20 40
YaraVita™ Gramitrel 64 260 50 150 80
YaraVita™ Zeatrel 440 75 67 46
YaraVita™ Seniphos 39 310 56

osszetételek gramm/liter dimenzioban megadva




YaraVita GRAMITREL
‘Cu|mn| Zn|

Aszemtermés megfeleld fejlddase

= A ez ligningkepzodesbhben bebilbdtt szerepe s==iti a
pollensek keEpzidasst 2s javitja a3 me=bermake nyolest

= A orombepzddes soAn a mezfeleld cin k=llE totksazs
minda smemek sZamak, mind padizs B me=SE n dweli

Megnevezes |gfl |% mﬂ .
MgO 200| 15,5( 1o struktara
= -A7 aptimalis ieze=llatottsaz
Cu 50 3| csikkenti tibbek kizitt a mma-
—as nitrosenolldaEssal Kwalko ke f
Mn 150 9,1 axardalést ¥’
= -5 cink hozzafarul az auxin kep-
n 20 49 TadEshezr, amelynek sme e pe Fold lewalelk
L vana kalas=ok kepzxadessben = A magneziuma
Korafill ki=p onki
N 2 32 EIEd alkotoreszeient
L a fobo ==ink&=is
Siiriiség: 1,646 kg/l i

= Egtésrséges oyokérzet

= A optimalis manzan -
ellatottsaz=amantialja a
mazas lignin-tarBElmat
3 oyikEretbon, amaly
ell=nalld bba b=szi a
=i ke rzebet 3 patozin
kKarokozd kdaal
=amb=n

( Iermeg Janos ZU18.UZ.2V. 43
YARA

= A mansan, cink
fontos ==ee=-
pet jAts=anaka
Korofill-k2pzad-
desben es sy a
fobto szinb=tikos
aktivikasban



YaraVita™

Bortrac 150 g/l bor,

\ -_

Zintrac 700 g/l cink

Stopit 224 g/l kalcium-oxid




Knowledge grows

Koszonom, hogy meghallgattak!




Aki a termofoldrol gondoskodik, a jovorol gondoskodlk

TALA) ® NOVENY ® ELET




Mikrobiolégiai
tamogatas

erdo talajon
a tapanyaghasznositas,
a humusz- és
vizgazdalkodas valamint
a biokontroll tertletén
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Egyes novények vitamin tartalmanak % -os valtozasa 1940-2005

100%

90% -

80% -

70% -

60% -

m 1940

50% - m 2005

40% -

30%

%

20% A

10% +

0% T T T 1
Répa Kaposzta Borsé Tej




. Atalajbakteriumok kumulativ hatasai

-

* Tapanyag hozzaférhet6ség biztositasa
— Nitrogén kotés, tapelem mobilizalas, szerves anyag feltaras
e Extracellularis bioaktiv szerves anyagok termelése

— Antibiotikumok, vitaminok, enzimek, hormonok, szerves savak

* Biokontroll hatasu anyagok termelése

— Sziderofdérok \l

* Talajaggregatum/szerkezet épités

— EPS termelés

e Celluléz bontas
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> .Talajoltas™

A talajoltas 6sszetett hatasai

Biokontroll hatas

Biolégiailag aktiv anyagok
termelése

Talajszerkezet javitas




e

* Levego (oxigén)
* Nedvesség

» Taplalék
 Homérséklet

* pH

e Sotartalom

e Konkurens szervezetek

AGRO.®

D



Nem tomodott Tomodott

- Talajszemcse Levegd - Viz




A

.y hh’”z"?A ﬁeé\fes$ég fa L1
s

telitett szabadféldi tipikus holtviz
vizkapacitas tartalom

gravitacios N
Vviz 0 kapillaris
6 Viz
talaj- adszorbedlt
szemcse levegd viz

nedves B
©The COMET Program




* Holt szerves anyag
e Gyokeérvaladék




A talajoldat sotartalma




« 5rKonkurensS szé r\@iétek

e Biodiverzitas
e Eltarto
képesseg

e Onvédelem”




0.05mm-2mm

* Valyog

<0.002mm

* Agyag




szemcse aggregatum szerkezet

!

&  szerves
anyag

talaj
szemcse

TALAJSZERKEZET EPITES

AG Rﬁ;:\f’

\/



kTaIaj‘szerkezeﬂteepite“s A‘agaszfganyagok

EPS — Extracellular SDII Aggregate , ,
polysaccharides e 1. Allandd
";f".- 5

Sand, silt, day d . |
iy hns 2. ldeiglenes
capsule (EPS)

@ Bachareim il 3. Atmeneti
chiy arystal ¢ platelet

#‘r #‘ runq al hypha

sand particle

-

The interaction of soil particles, biology & biochemistry

Soil Mineral, Organic Matter, Microorganism Interactions, P.M. Huang (2004)
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* Humifikacié

— Szerves anyag
bontasa

* Gyokértomeg
novelése

e EPS termelés



* baktériumnyalka
(EPS)




“= .. Poliszacharid termelés”

-

Poliszacharid termelés

Azotobacter — alginat és egyéb
exopoliszacharidok

Bacillus megaterium — levan

Azospirillum lipoferum — béta-
poliszacharid

Bacillus polymyxa — tobbnyire glii
felépild poliszacharid
Micrococcus roseus

Termelt B-poliszacharidok hatasa a talajra - - S s
vizmegkotés N e ’
baktérium megtarté
szétesO talajok aggregalasa

tarolt tapanyagforras




Egyes baktériumtorzsek
jelent6s mennyiségl
EPS (extracellularis
poliszacharid)

termelésére képesek.
Micrococcus roseus
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Sziderofér — CAS agar, UV ény alatti fluoreszkalas

= psinks



* A termékek dsszetétele alapjan becsulhetd

— pl. Micrococcus roseus

* A termelbi tapasztalatok pozitivak
— Mivelhet6ség
— Kisebb vonderd igény
— Tapanyag- és vizgazdalkodas

e Tartamkisérletek nem ismertek




SZERVESANYAG GAZDALKODAS

AG Rr@,
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« ~ >Holtszerves-anyag bomlésa

* Holt noévényi maradvanyok
e Fizikai degradacio
 Mikrobialis bontas

e | e Humifikacid

Prédateurc £ )

-~ -
N .
L S
EENESC0e eI TR
Eh

* Mineralizacio

humifikdci6 w=sss mineralizacid
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“A-holt.szerves-anyag 5ta¢lé’i2.gj dsa
f . =

Carbon dioxide

60-80 g

— ushrocms Ener‘gy

+

Nutrients

3-8g 10-30 g
Non-humic Humic

100 g organic 3-8g¢
[ compounds compounds

residues Microorganisms

100 gr szerves anyag
— 60-80 gr CO,
— 10-30 gr humusz
— 3-8 gr mikrobak
— 3-8 gr egyéb anyag

ACR®io)-

Living Dead Very Dead

o




Névénymaradvanyok Kozbilsd termékek Vegtermeékek

Asvanyi 0O —— — ~

anyagok
0
&
n | COp H0,
@ | Ca?, Mg?, K,
Szénhidratok > 50% & | NOs, stb.
=

10-40% -
Lignin ‘
< 20%
Fehérjék
Humusz-
anyagok
Zairok, O
viaszok stb, —f— —




1. Tarlomaradvanyok mennyisége
2. Taphumusz = tapanyaggazdalkodas
3. Szerkezeti humusz

— Tépanyag-, h6-, viz- és levegbgazdalkodas -2, . .

— Talajszerkezet
4. Talajhigiénia — élettér csokkentés

[

v
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Az oltéanyag hatasa kukorica szarmaradvanyok bontasara

(sulycsokkenés%)
Pécs, 2016/17

100,00%
90,00%
80,00% —— —
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
0,00%

K+10 hét K+14 hét K+18 hét K+22 hét K+26 hét

Linearis (Csernozjom)

Homoktalaj N Csernozjom Linedris (Homaoktalaj)




. Miitragyak-hatékenysdga ng](/ng_jydése

-

KITEStart NP + KITEStart NP
BactoFil A10

o

2015. 06. 02. Hodmezbvasarhely
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Taphumusz—ta 'pénﬁyﬁa"-g:gﬁzfcfiafl_ kodas

A tarldbontas (buiza) hatasa repce utoveteményben
Szihalom, 2016.12.07

120%

115%

110%

105%

100%
0%

95%

90%
GYOKERTOMEG (GR) ZOLDTOMEG (GR) GYOKERNYAK ATMERO (MM)

Kezeletlen ™ Tarlébontas

b

AGRO S\~
4 \/




»uuSzerkezeti hdmusz” |~

| .J'- ; . -

A humusztartalom valtozasa 4 év tarlébonto hasznalat utan
Alma Kertész Kft. Danszentmiklés, 2013-2017

2,50 -
41 %
2,00 -
1,70
S !
g 1,50 -
s 1,20
g B 2013
é 1,00 - B "
5 m 2017
I
0,50 - |
0,00 7
1. | 2. | 3. | 4 | 5 | 6 | 7. | 8 | 9 |10 | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17. | 18. | 19. | 20. |Atlag
0-20 |20-40| 0-20 |20-40| 0-20 |20-40| 0-20 |20-40| 0-20 |20-40| 0-20 |20-40| 0-20 |20-40| 0-20 |20-40| 0-20 |20-40| 0-20 |20-40| 0-40

Minta sorszama és a mintavétel mélysége (cm)
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erves.anyag.kepzés, tala jszepk‘f'ez_et javitas
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Uzemanyag fogyasztas 2 év utan kotoétt talajon

Pongracz Zoltan Syngenta Seeds vetémagiizem kutatasi vezetdje

/ Gazolaj megtakaritas a
35 - miitragyazotthoz képest
30 -
~ 25 11,56
-
>
2
5§ 20 30,43 30,19 25,47 28,30
&
L
-1
S 15 -
z 18,87
£
8
D 10 -
5 -4
0
Mlitragya Bioldgiai készitmény  Bioldgiai készitmény Bioldgiai hatasu BactoFil

1. 2. készitmény
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Szefves'anyag képzés, tadjszerKezet javitas
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Talajellenallas alakulasa 3 év atlagaban agyagos valyog talajon
Debreceni Agrartudomanyi Egyetem Latokép 1999

900
800
700
600
500

786

611 617

W
o O
o O

Talajellenallas (N/m?)

146,1 185

10 20 30 40
Talajmélység (cm)

P
o
o

52
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B kontroll I BactoFil®
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A BactoFil® hatasa a kukorica csé6fuzarium
fert6zottségére Létavértesen
(Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum)

2,5

% 2

\Dﬂ

% 1,5

9

S 1

e

O o ¥
BactoFil® mutragya muitragya

102 kg/ha N 136 kg/ha N
72 kg/ha P

90 kg/ha K




SopeSTalajhigighia 7

Kukorica utan vetett 0szi buza fuzariumfertozottsegenek vizsgalata kiilonbozo talajmuvelési modok eseten
(Agrofil, 2015-2016)

40

Forgatés nélkl Szdntasos Forgatds nélkdli Szantdsos Forgatas nélkali Szantdsos Forgatés nélkdl Szantdsos

35

SRSV NS DN IV VU MV PPN ISR R

Kalaszfertdzes gyakorisaga KalaszfertOzés erossege SzemfertOzés gyakorisaga Belsd fuzariumfertdzeés
erdssege

kezeletlen (szarzlzas+grubber) . BactoFil® A10 + BactoFil® Cell (szarzdzas+grubber) . BactoFil® Cell (szarzlzas+grubber)

kezeletlen (szarzlzas+eke) . BactoFil® A10 + BactoFil® Cell (szdrzdzas+eke) . BactoFil® Cell (szarzlzas+eke)
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«Biokontroll=névényvédelemtamogatasa
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Antibiotikum = szekunder metabolit (masodlagos anyagcseretermék),
melyre az arra szenzitiv bakterium elpusztul.

Nomen est omen — a ﬁ)L |

Bacillus polymyxa a ] g : /:j\"%/"" "
polymyxint szekretalja Q\/\/\n’ Q’L/\“/ ? A\x j:w

sziderofér képzés -
antibakterialis, antifungalis anyagok
konnyen hozzaférhetd szénhidrat és nitrogen felhasznalasa

|

Patogén mikroorganizmusoktol mentes, magas hozzaférhetd
tapanyag es nyomelemtartalommal rendelkez6 talaj




A Pseudomonas sp. altalanosan elterjedt
talajfertétlenité hatasu, sziderofdr termel6
és foszfor mobilizalo talajbaktérium.

Fontosabb fajok: P. fluorescens, P. putida

NH-‘.

IIN&J\HH
o ;‘___DHH o L"IH|-I ) .
N 'i\l\)\’)l\“j;(" . Aerob, ,
i o S " o I\" *Gram negativ,
1 o ) Fet | | *Mozgd palca,
fJ\ Hﬂwb,w Sziderofor termelés: pseudobacin
o “"m NNH (Bergey's Manual of Determinative
Bacteriology, 9td)

http://www.jbc.org/content/270/45/26723.full.
html#content-block
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Termésnoveld készitmény biokontroll hatassal
TrichoMAX

* Fbleg a talajbol fert6z6 patogén gombakat parazitalja
— Szklerotinia, fuzarium, stb.

e Ezek ellen a korokozok ellen kémiai védelem nincs

* Egészséges kornyezetet teremt a gyokérzet korul

A Trichoderma harzianum a legismertebb és
legelterjedtebb torzs







lga fix® @

Mikrobiologiai biostimulator

A kinetin bomba




‘*Ajgmetm atlagos mennylse d'az extrahalt

parOIga‘SS'al nyert mmta’kban(y{}ml)

A kinetin hormon kimutatdsa Scenedesmus obtusiusculus, Chlorella minutissima
és Botryococcus braunii alga torzsekbdl

20 7

18 A

16 A

14 A

12 -

10 A

C. minutissima B. braunii S. obtusiusculus




explantatum kallusz gyikerek hajtasok nincs
novekedés
1 2. 3. 4. 5.

Algafix

Mikrobioldgiai biostimuldtor

<

AT B )
ol L

agrar taptalaj

3 mg/l 3 mg/l 0,03 mg/l -

IES
0,2 mg/l 0,002 mg/I 1 mg/l 0,2 mg/l

kinetin
Forras: Ordog Vince-Molnar Zoitan, Debreceni Egyetem, Nyugat-Magyarorszagi Egyetemn

Pannon Egyetem, 2011
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Gombaval fertozott 6szi drpa Algafix® kezelés utan 5 nappal
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Azospirillufn-brasilense, Azospirillum
lipoferum> s Micrococcus roseus
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:,:' .‘.. BactoFil talajbaktérium termékcsalad

Humuszképzési technologiaja
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www.agrobio.hu



